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•ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN ACTUAL Y FUTURA

•PARTICIPACIÓN DE LAS DISTINTAS FUENTES DE ENERGÍA. 
VENTAJAS E INCONVENIENTES.

•METODOLOGÍA. ANÁLISIS RELATIVO DE LAS VARIABLES 
FUNDAMENTALES PARA CADA ENERGÍA.

•SOSTENIBILIDAD. SELECCIÓN DEL MEJOR “MIX” ENERGÉTICO

•POSICIONAMIENTO SOBRE LA ENERGÍA DE PAÍSES E 
INSTITUCIONES INTERNACIONALES

INTRODUCCIÓN
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•GLOBALIZACIÓN
La globalización hace que cada país tenga que tener en cuenta las políticas y estrategias de los demás

•DISTRIBUCIÓN DEL CONSUMO
20% de la población cubre el 80% del consumo de recursos energéticos

•CARENCIAS
1/3 de la población mundial (≅ 2.000 millones de personas) no tiene acceso a los servicios de energía y transporte de los países 
desarrollados.

•CRECIMIENTO DEMOGRÁFICO
En 20 años la población aumentará un 25% a nivel mundial

•AUMENTO DEL CONSUMO
En 20 años se incrementará el 50% el consumo. En 2050 el consumo será 3 veces el actual (según Naciones Unidas y el Consejo 
Mundial de la Energía)

PANORAMA ACTUAL Y FUTURO DE LA ENERGÍA
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•RELACIÓN ENTRE DESARROLLO Y CONSUMO ENERGÉTICO
Esta relación determina un crecimiento alto y sostenido del consumo, en función de los datos anteriores, si se ha de producir un 
desarrollo creciente y mantenido.

•SITUACIÓN ACTUAL. SOSTENIBILIDAD. DEPENDENCIA ENERGÉTICA
Europa importa el 50% y España casi el 80% de la energía

•PARTICIPACIÓN NECESARIA DE TODAS LAS ENERGÍAS POSIBLES
Energía nuclear, 17% de la electricidad, 439 reactores, 31 en construcción, 30 % del consumo en la UE. Además, potenciar la 
eficiencia y el ahorro energético (13 de 25 países son nucleares). Plan de Acción sobre Eficiencia Energética (Comisión 
Europea) 20% de Ahorro y 100.000 millones €/año.

•SITUACIÓN ESPAÑOLA
47 millones de personas en 2011. Crece el consumo 4,3% en 2005 respecto a 2004. En el periodo 1996-2005 se incrementó un 
62% la demanda eléctrica.

•NECESIDAD DE UNA PLANIFICACIÓN A CORTO, MEDIO Y LARGO 
PLAZO. COMPOSICIÓN DEL MEJOR “MIX” ENERGÉTICO. ESTUDIAR LA 
EVOLUCIÓN DE LOS MERCADOS Y PROPICIAR LA REDUCCIÓN DE LA 
DEPENDENCIA ENERGÉTICA.

PANORAMA ACTUAL Y FUTURO DE LA ENERGÍA
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Perspectivas futuras mundiales de consumo energético y aumento de la población
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FUENTES DE GENERACIÓN DE ENERGÍA 
ELÉCTRICA
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El Sistema Eléctrico en España en 2007
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Nuclear 7.388 MW 16,2% 

Carbón 8.223 MW 18% 

Ciclo Combinado 16.401 MW 36% 

Fuel-gas 1.933 MW 4,2% 

Hidráulica 5.807 MW 12,8% 

Régimen Especial (no eólico) 4.046 MW 8,9% 

Cólica 1.517 MW 3,3% 

Saldo Internacional 135 MW 0,3% 
 

Los 45.450 MW de demanda instantánea que se han alcanzado, se han cubierto 
de la siguiente manera:
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COBERTURA DE LA DEMANDA. 
PARÁMETROS FUNDAMENTALES. 
RESPUESTA DE LAS DISTINTAS FUENTES 
DE ENERGÍA

*    COMBUSTIBLES
*    COMPETITIVIDAD
*    BALANZA DE PAGOS
*    MEDIO AMBIENTE
*    SEGURIDAD
*    DESARROLLO TECNOLÓGICO
*    EFECTOS SOCIO-ECONÓMICOS DE LA INDUSTRIA

NUCLEAR
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D IS P O N IB IL ID A D  D E  R E S E R V A S  D E  U R A N IO  P A R A  D IF E R E N T E S  C IC L O S

D IS P O N IB IL ID A D  D E L  C O M B U S T IB L E  N U C L E A R

R E A C T O R  /
C I C L O  D E  C O M B U S T IB L E

E X IS T E N C IA S
ID E N T IF IC A D A S

E X I S T E N C IA S
P R E V I S T A S

E X I S T E N C IA S
P R E V I S T A S  Y  F O S F A T O S

C IC L O  A C T U A L  A B IE R T O 8 5 2 7 0 6 7 5

C IC L O  C O N  S Ó L O
R E A C T O R E S  R Á P ID O S  C O N
R E C I C L A J E

2 .5 7 0 8 .0 1 5 1 9 .9 3 0

(EN AÑOS)

Fuente: Libro rojo 2005 (AEN, OCDE)
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 C i c l o  a b i e r t o  a c t u a l
 1 0 0 %  P W R ,  c o m b u st i b l e  r e p r o c e s a d o  y  p l u t o n i o  r e c i c l a d o  u n a  s o l a  v e z
 1 0 0 %  r e a c t o r e s  r á p i d o s  y  c i c l o  d e  c o m b u st i b l e  t o t a l m e n t e  c e r r a d o

F U E N T E :  A g e n c i a  d e  E n e rg í a  N u c l e a r

C O M P A R A C I Ó N  E N T R E  D I S T I N T O S  C I C L O S  D E  C O M B U S T I B L E  N U C L E A R

C O N S U M O  D E  U R A N I O

Fuente: World Energy Outlook, 2006
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Evolución del autoabastecimiento de energía en España (%) 
 Carbón Petróleo Gas Renovables Nuclear Total 

1980 77,6 3,5 2,0 100 100 34,4 
1990 62,3 1,7 0,3 100 100 36,9 
2000 38,6 0,3 1,0 100 100 23,3 
2005 31,7 0,2 0,5 100 100 19,1 

 
Fuente: Dirección General de Política Energética y Minas,

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
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Evolución del petróleo (en dólares por barril brent)

Fuente: Bloomberg
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E F E C T O  D E L  C O S T E  D E  C O M B U S T IB L E  S O B R E  
L O S  C O S T E S  D E  G E N E R A C IÓ N
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Fuente: Enusa
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55.0

C O S T E S  D E  G E N E R A C IÓ N  
( F IN L A N D IA  2 0 0 6 )
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Fuente: “Competitiviness Comparision of the electricity Production Alternatives” (actualización junio 2006)
R. Tarjanne y K. Lusostarien – Finlandia
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G A S N U C L E A R

O & M  ( F I J O ) 3 ,5 1 0 ,7

O & M  ( V A R I A B L E ) 1 ,0

C O M B U S T I B L E 3 4 ,0 3 ,5

N O  S E  I N C L U Y E N  P A R A  E L  G A S  L A S  T A S A S  D E  E M I S I Ó N  ( 0 , 4 t  d e  C O 2  p o r  M W h )

G E S T I Ó N  F I N A L  D E L  C I C L O  
( C O M B U S T I B L E  G A S T A D O ,  
D E S M A N T E L A M I E N T O )

C O S T E S  D E  G E N E R A C I Ó N  ( € /M W h )

2 ,2

Como puede apreciarse, las diferencias son muy importantes aún sin considerar el impacto de las tasas 
de emisión de CO2.
Actualmente, el mercado se mueve en precios medios entre los 60 y 70 €/MWh.
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SITUACIÓN DEL MERCADO 

RENOVABLES  ?  80 €/MWh 
* NUCLEAR  <  19 €/MWh 

PRECIO MEDIO  60-70 €/MWh 

* NUCLEAR 

O&M: 
COMBUSTIBLE: 
INVERSIÓN 
RESIDUOS + DESMANTELAMIENTO: 

10,7 €/MWh 
3.5 €/MWh 
2.6 €/MWh 
2.2 €/MWh 

 

En el cuadro siguiente se aprecia la gran diferencia entre los precios de las energías 
renovables y el de la energía nuclear.
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Sustitución por Ciclos Combinados de Gas Natural 

 Nuclear Gas 

O&M + Comb+Residuos/CO2 1.200 M€/año (*) 3.600 M€/año 

Inversión Incluida en (*) 15.000 MW con 4.000 h/año 
(7.500 M€) 

CO2 No 30 Mt/año 

Sustitución por Energía Eólica 

• 60.000 GWh/año 
• Funcionamiento medio 2.000 h/año 
• Construcción de 30.000 MW 
• Back-up de ciclos combinados 

 



31Madrid, 22 de enero de 2008

LAS ENERGÍAS EN LA COBERTURA DE LA DEMANDA DEL SECTOR ELÉCTRICO: 
PRESENTE Y FUTURO



32Madrid, 22 de enero de 2008

LAS ENERGÍAS EN LA COBERTURA DE LA DEMANDA DEL SECTOR ELÉCTRICO: 
PRESENTE Y FUTURO

 FUENTE MÍNIMO MÁXIMO  

 Carbón 860 1290  

 Petróleo 686 890  

 Gas Natural 460 1234  

 Hidroeléctrica 4 410  

 Nuclear 9 30  

 Eólica 11 75  

 Solar-Fotovoltáica 30 279  

 Biomasa 37 116  
 

Gramos de CO2 equivalente por kWh producido

Fuente: OIEA
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Emisiones de CO2
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 C ic l o  a b i e r to  a ct u a l
 1 0 0 %  P W R , co m b u s ti b l e  r e p r o c e s a d o  y  p l u to n i o  r e ci c la d o  u n a  s o la  v ez
 1 0 0 %  r e a c to r e s  r á p i d o s  y  c i cl o  d e c o m b u s t ib l e  t o t a lm e n t e c er r a d o

F U E N T E :  A g e n c ia  d e E n e r g ía  N u c le a r

C O M P A R A C I Ó N  E N T R E  D I S T I N T O S  C I C L O S  D E  C O M B U S T I B L E  N U C L E A R

C O N S U MO  D E  U R A N IO
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OPINIÓN PÚBLICA
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¿Debe construirse una 5ª planta nuclear en Finlandia?




