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PANORAMA ACTUAL Y FUTURO DE LA ENERGIA

*GLOBALIZACION

La globalizacion hace que cada pais tenga que tener en cuenta las politicas y estrategias de los demas

«DISTRIBUCION DEL CONSUMO

20% de la poblacion cubre el 80% del consumo de recursos energéticos

*CARENCIAS

1/3 de la poblacion mundial (= 2.000 millones de personas) no tiene acceso a los servicios de energia y transporte de los paises
desarrollados.

*CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

En 20 arios la poblacion aumentara un 25% a nivel mundial

*"AUMENTO DEL CONSUMO

En 20 arios se incrementara el 50% el consumo. En 2050 el consumo sera 3 veces el actual (segun Naciones Unidas y el Consejo
Mundial de la Energia)

Madrid, 22 de enero de 2008 7
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*RELACION ENTRE DESARROLLO Y CONSUMO ENERGETICO

Esta relacion determina un crecimiento alto y sostenido del consumo, en funcion de los datos anteriores, si se ha de producir un
desarrollo creciente y mantenido.

«SITUACION ACTUAL. SOSTENIBILIDAD. DEPENDENCIA ENERGETICA

Europa importa el 50% y Espariia casi el 80% de la energia

*PARTICIPACION NECESARIA DE TODAS LAS ENERGIAS POSIBLES

Energia nuclear, 17% de la electricidad, 439 reactores, 31 en construccion, 30 % del consumo en la UE. Ademas, potenciar la
eficiencia y el ahorro energético (13 de 25 paises son nucleares). Plan de Accion sobre Eficiencia Energética (Comision
Europea) 20% de Ahorro y 100.000 millones €/ario.

*SITUACION ESPANOLA
47 millones de personas en 201 1. Crece el consumo 4,3% en 2005 respecto a 2004. En el periodo 1996-2005 se incremento un
62% la demanda eléctrica.

*NECESIDAD DE UNA PLANIFICACION A CORTO, MEDIO Y LARGO
PLAZO. COMPOSICION DEL MEJOR “MIX” ENERGETICO. ESTUDIAR LA
EVOLUCION DE LOS MERCADOS Y PROPICIAR LA REDUCCION DE LA
DEPENDENCIA ENERGETICA.

Madrid, 22 de enero de 2008 8
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Perspectivas futuras mundiales de consumo energético y aumento de la poblacion
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Evolucion de [a economiay de los consumos de energia

desde 2000 en Espafia
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Balance eléctrico 2007
Sistemas
Sistema peninsular extrapeninsulares Total nacional

GWh % 07/06 GWh % 07/06 GWh % 07/06

Hidrdulica 26.381 4,1 0 - 26381 4,1
Nuclear 55.046 -84 - - 55.046 -84
Carbon 71.846 8,8 3.100 -6,6 74946 81
Fuel / gas V% 2.384 -59.6 8.386 1Z 10T 25
Ciclo combinado i 68.304 7.6 4.157 18,6 72.461 a8l
Régimen ordinario 223.962 1,4 15.644 1,9 239.606 1,4
- Consufnas en - 8.655 -2.8 - 805 -6,7 -9460 -3,2
generacion i . ; B el
Régimen especial ~ 55.754 10,8 688 59 56.442 10,7
Edlica : 26.668 17,6 358 202 27026 176
Resto régimen especial 29.086 53 330 -6,1 29416 9:1
Generacion neta 271.061 3.5 15.527 2,6 286.588 3.3
- Consumos Bombeo -4421 -16,0 - - -4421 -16,0
+ Intercambios intern.” - 5.803 76,9 s - -5.803 76,9
Demanda 260.838 2,8 15.527 2,6 276.365 2,8

(1) Incluye GICC (Elcogds)

(2) En los sistemas eléctricos de Baleares y Canarias se incluye la generacion con grupos
auxiliares

(3) Valor positivo: saldo importador; Valor negativo: saldo exportador)

Fuente: REE y Unesa
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Funcionamiento medio de las distintas
centrales de produccién de electricidad

en Esapaiia en 2006
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Fuente: Elaboracién propia a partir de UNESA — Avance Estadistico de la Industria Eléctrica
2006 y de REE — El sistema Eléctrico Espafiol — Avance del informe 2006
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El Sistema Eléctrico en Espana en 2007
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Fuente: UNESA Y REE
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Los 45.450 MW de demanda instantanea que se han alcanzado, se han cubierto

de la siguiente manera:

Nuclear 7.388 MW 16,2%
Carbon 8223 MW 18%
Ciclo Combinado 16.401 MW 36%
Fuel-gas 1.933 MW 4,2%
Hidraulica 5.807 MW 12,8%
Régimen Especial (no edlico) 4.046 MW 8,9%
Colica 1.517 MW 3,3%
Saldo Internacional 135 MW 0,3%

Madrid, 22 de enero de 2008
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Generacién de energia edlica Lunes, 17 Dic 2007
Generacion estimada Max. 2.864 MW a las23:42h. Min. 544 MW a las 02:57 h.
Generacidn telemedida  Méax. 2.352 MW a las23:42 h. Min. 396 MW a las 02:57 h.
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COBERTURA DE LA DEMANDA.
PARAMETROS FUNDAMENTALES.
RESPUESTA DE LAS DISTINTAS FUENTES
DE ENERGIA

COMBUSTIBLES
COMPETITIVIDAD

BALANZA DE PAGOS

MEDIO AMBIENTE

SEGURIDAD
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Reservas mundiales en funcion de la produccion
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(EN ANOS)
REACTOR / EXISTENCIAS EXISTENCIAS EXISTENCIAS
CICLO DE COMBUSTIBLE IDENTIFICADAS PREVISTAS PREVISTAS Y FOSFATOS
CICLO ACTUAL ABIERTO 25 270 675
CICLO CON SOLO
REACTORES RAPIDOS CON 2.570 8.015 19.930
RECICLAJE

Fuente: Libro rojo 2005 (AEN, OCDE)
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COMPARACIONENTREDISTINTOS CICLOS DECOMBUSTIBLENUCLEAR
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FUENTE: Agencia de Energia Nuclear

— Ciclo abierto actual
— == 100% PWR, combustible reprocesado y plutonio reciclado una sola vez
— - — 100% reactores rapidos y ciclo de combustible totalm ente cerrado

Fuente: World Energy Outlook, 2006
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Impacto del50% de Aumento en elPrecio de los
Combustibles enlos Costes de Generacion (Baja Tasade
Descuento)
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Evolucion del autoabastecimiento de energia en Espaiia (%)

Carbon Petroleo Gas Renovables Nuclear Total
1980 77,6 3,5 2,0 100 100 34,4
1990 62,3 1,7 0,3 100 100 36,9
2000 38,6 0,3 1,0 100 100 23,3
2005 31,7 0,2 0,5 100 100 191

Fuente: Direccidon General de Politica Energética y Minas,
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
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Evolucion del petroleo (en dolares por barril brent)
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EFECTO DELCOSTE DE COMBUSTIBLE SOBRE
LOS COSTES DE GENERACION
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Estructura del coste de produccion
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COSTES DE GENERACION
(FINLANDIA 2006)

60.0 55.0
52.0 50.6 514
50,0 7.0 455
19,1
40,0 6,2
259 0,8
30,0
5,9 7.6 8,8
20,0
10,0
0,0 - : .
Nuclear Gas Carbdn Turba Madera Eélica.Horas
deoperacion
— - 2200horas
v porafio
Madgr_a y edlica sin
Horas de operacion 8000 subsidios

OCostes deemisiones de C02;204€t
OCostesde Combustible

BCostesde OperacionyM antenimiento
OCostes de Capital

Fuente: “Competitiviness Comparision of the electricity Pi ion Alternatives” (actualizacion junio 2006)
R. Tarjanne y K. Lusostarien — Finlandia
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Como puede apreciarse, las diferencias son muy importantes aun sin considerar el impacto de las tasas
de emision de CO.,.

Actualmente, el mercado se mueve en precios medios entre los 60y 70 €/MWh.
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En el cuadro siguiente se aprecia la gran diferencia entre los precios de las energias
renovables y el de la energia nuclear.

SITUACION DEL MERCADO

RENOVABLES ? 80 €/MWh

* NUCLEAR < 19 €/MWh
PRECIO MEDIO 60-70 €/MWh

O&M: 10,7 €/MWh
COMBUSTIBLE: 3.5 €/MWh
* ,
NUCLEAR INVERSION 2.6 €/MWh
RESIDUOS + DESMANTELAMIENTO: 2.2 €/MWh
Madrid, 22 de enero de 2008 8
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Subvenciones en Régimen Especial

Para Renovables (2006)
PRIMA
Cogeneracion 2,4349
Solar fotovoltaica <5 kW 36,06,07
>S5 kW 18,0304
Energia Edlica 2,6548
Geotérmica y olas 2,6579
Hidroeléctrica <10 MW 2,6579
Biomasa primaria 2,6579
Biomasa secundaria 2,5649
Solar térmica 12,0202

Datos en ¢ €/ kWh
Fuente: R.D. 156/2005 de 23 de diciembre de 2005 (BOE de 28 de diciembre de 2005)

El coste total del KWh de cada energia renovable resulta de sumar la subvencion al
precio propio del kWh

Madrid, 22 de enero de 2008
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Sustitucion por Ciclos Combinados de Gas Natural

Nuclear Gas
O&M + Comb+Residuos/CO, 1.200 M€/ano (*) 3.600 M€/ano
Inversion Incluida en (*) 15.000 MW con 4.000 h/afio
(7.500 M€)

CO, No 30 Mt/ano
Sustitucion por Energia Edlica

e 60.000 GWh/ano

e Funcionamiento medio 2.000 h/afio

e Construccion de 30.000 MW

e Back-up de ciclos combinados

Madrid, 22 de enero de 2008 30
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USO DL SUEL O

Uso comparativo del suelo con diferentes fuentes energéticas
para una central cléctrica de 1.000 MW de potencia

NUCLEAR 1-4 Km~
SOLAR 20-50 Kn¥
EOLICA 50-150 Kn¥
BIOMASA 4000-6000 Kn¥t

Madrid, 22 de enero de 2008
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Gramos de CO, equivalente por kWh producido

FUENTE MINIMO MAXIMO
Carbon 860 1290
Petroleo 686 890
Gas Natural 460 1234
Hidroeléctrica 4 410
Nuclear 9 30
Eolica 11 75
Solar-Fotovoltaica 30 279
Biomasa 37 116

Fuente: OIEA

Madrid, 22 de enero de 2008 32
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EMISIONES MUNDIALES DE CO2EN EL SECTOR
ENERGETICOENELESCENARIODE REFERENCIA

50

40 4

w
o
1

20 1

toneladas

—_
o
1

Miles de millones de

1980 1990 2004 2010 2015 2030

WmCarbon @Petroleo OGas

Fuente: World Energy Outlook 2006
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VARIACION EN LAS EMISIONES DESDE 1990 (KIOTOY
Cambio entre 1990 y €l 2004, en %
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Previsto 2007
Emisiones de CO, 152,9% -149%
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SITUACION DE LA CENTRAL
EN FUNCIONAMIENTO

Edificio del reactor

Edificio de servicios
auxiliares eléctricos

Administracién
Talleres y almacenes
Depdsitos de agua
Via ferrea

Red eléctrica
Depdsitos de fuel-oil
Central auxiliar

Toma de agua de
refrigeracion
Estacion de bombeo
Contencidon del
reactor

Zona de sequridad

NIVEL 2

® 99 50000000 00 |
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COMPARACION ENTRE DISTINTOS CICLOSDE COMBUSTIBLE NUCLE AR
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FUENTE: Agencia de Energia Nuclear

— Cicloabierto actual
= = = [00%PWR,combustible reprocesadoy plutonio reciclado unasola vez
— - — 100% reactores rapidos y ciclo de com bustible totalmente cerrado
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Efectos derivados de la actividad del Sector
Nuclear en la Economia Espafiola en 2003

ESFUERZO INVERSOR
202,4 ME

y

VOLUMEN DE NEGOCIO
2.385,4 M€

Generacion de VAB
1.998,4 ME

Economia Espafiola

Efecto Directo en la — Creacion de Empleo
15,713 empleos

Y

Generacion de VAB
3018 ME

<

Efecto Indirecto
(Relaciones comerciales
con Establecimientos
productives)

| Creacion de Empleo
6.226 empleos

Generacion de VAB
3736 ME

Generacion de VAB
2.673,8 ME

Y

Efecto Inducido
(Aumento del gasto
de las familias)

L]
EFECTO TOTAL EN

ESPANOLA

Creacion de Empleo
— p

8.241 empleos

Creacion de Empleo

4= LAEconoMin [ 30.180 empleos
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OPINION PUBLICA
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cDebe construirse una 5° planta nuclear en Finlandia?
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